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XL6012+LM358 升压恒流方案简介 

本文介绍 XL6012 加运放 LM358 实现升压恒流输出驱动 LED 方案，此方案具有优秀的线性调整率与负载调整率，同

时具有输出功率大(12V 输入，输出功率 35W；24V 输入，输出功率 60W)，恒流精度高(恒流精度控制在+/-3%以内)等

特点。 

方案简介 

XL6012+LM358 升压恒流方案原理图 
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备注： 

1.Q1，R4，DZ2 用于输入防反接； 

2.DZ1 用于输入欠压保护，VDZ1=0.8*VIN；DZ3 用于输出开路保护，VDZ3= 1.3*VOUT； 

3.为便于理解，电阻 R10，R11 简称为采样电阻 RCS； 

4.R12，R13，R14，C4 用于 PWM 调光方案，当 VPWM幅值为 5V 时，R13 取 47K，VPWM幅值为 3.3V 时，R13 取

30K。 

输出电流计算公式： 

VRCS=
VFB

1+(R9/R8)
 

 

VRCS通常按照 0.1V 取值，推算出电阻 R9 与 R8 之间的比例，同时计算出采样电阻阻值。 

1.没有调光信号时 

ILED=
VRCS

RCS
=

VFB

1+(R9/R8)

RCS
 

2.PWM 调光信号接入时 

  

ILED=
VRCS-

R14*(VPWM*DUTY-VRCS)
R12+R13+R14
RCS

=

VFB
1+(R9/R8)

-
R14* (VPWM*DUTY-

VFB
1+(R9/R8)

)

R12+R13+R14

RCS
 

 

其中 VFB是芯片基准电压，VRCS 是输出电流在采样电阻产生的电压，VPWM为 PWM 信号幅值，可以采用 3.3V 或

5V,DUTY 为 PWM 信号占空比,PWM 信号频率支持 1KHz -10KHz。 
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XL6012+LM358 参考数据 

1.输出功率及效率 

测试条件，输入电压 5V/8V/12V/24V，输出 LED 灯串 2-16 串，输出电流 0.3A/0.6A/0.9A/1.2A/1.5A。 
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Efficiency VS LED STRING
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Efficiency VS LED STRING
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Efficiency VS LED STRING
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 VIN=24V IOUT=1.5A 1#

 VIN=24V IOUT=1.5A 2#

 



 

 

                                                                                                                          

第 3 页 ，共 4 页                                        V1.0 

2.线性调整率与负载调整率 

测试条件，输入电压 5V/8V/12V/24V，输出 LED 灯串 2-16 串，输出电流 0.3A/0.6A/0.9A/1.2A/1.5A。 

  

2 4 6 8 10 12 14 16

0.270

0.275

0.280

0.285

0.290

0.295

0.300

0.305

0.310

0.315

0.320

 

Output Current VS LED STRING

O
u

tp
u

t 
C

u
rr

e
n

t(
A

)

LED STRING(N*1W)

 VIN=5V IOUT=0.3A

 VIN=8V IOUT=0.3A

 VIN=12V IOUT=0.3A

 VIN=24V IOUT=0.3A

2 4 6 8 10 12 14 16

0.560

0.565

0.570

0.575

0.580

0.585

0.590

0.595

0.600

0.605

0.610

0.615

0.620

 

Output Current VS LED STRING
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Output Current VS LED STRING
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Output Current VS LED STRING
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Output Current VS LED STRING
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备注：采样电阻误差，造成输出电流初始值低于设定值。 
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3.PWM 调光 

测试条件，输入电压 24V，输出接 9 串，电流 0.9A， PWM 信号为方波，高电平 5V，低电平 0V，占空比变化范围

是 1-99%,频率 10KHz。 
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Output Current VS DUTY CYCLE
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调光电路注意事项： 

1.所有的电阻至少使用 1%精度，以确保输出电流精度； 

2.为防止输出电流小于 30mA 时 LED 出现闪烁，设计时 PWM 调光最小输出电流控制在 30mA 以上； 

3.由于是升压拓扑，即使芯片不工作，输入端电压可以通过电感和肖特基，直接加载至输出端 LED，为确保实现输 

  出端 LED 灯组彻底熄灭，设计时需确保输出与输入存在一定的压差（建议输出 LED 灯组额定电压为输入电压 1.5 

  倍左右）或者在输入端添加功率 MOS 管，通过关闭 MOS 管实现输出端 LED 灯组彻底熄灭。 

     

 

 

 


